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Einleitung

Das vorliegende Themenblatt fasst wesentliche Er-
kenntnisse aus dem Projekt KlimLandRP - Klima-
und Landschaftswandel in Rheinland-Pfalz fiir den
Teilsektor Weinbau des Moduls Landwirtschaft zu-
sammen. Eine ausfiihrliche Darstellung einschlief3-
lich eines umfangreichen Kartenmaterials findet sich
unter www.klimawandel-rlp.de (Handlungsfelder-
Landwirtschaft) bzw. unter www.klimlandrp.de.

Mit einer bestockten Rebflache von knapp 64.000
ha gehort der Weinbau zu den bedeutendsten Wirt-
schaftszweigen in Rheinland-Pfalz. Die Anbaufla-
che ist auf sechs Anbauregionen verteilt, die sich auf
die thermisch begiinstigten Flusstaler von Rhein,
Mosel, Nahe und Ahr konzentrieren (Abbildung 1).
Rheinhessen und die Pfalz sind mit zusammen knapp
50.000 ha und damit iber 78% der Weinbauflache
von Rheinland-Pfalz die grof3ten Anbaugebiete. In
fast allen Anbaugebieten dominieren Weif3weinsor-
ten gegeniber Rotweinsorten. Der Riesling nimmt
beispielsweise an der Mosel mit tiber 5.000 ha be-
stockter Rebfldche 60% der Anbauflache ein.

Fir die generelle Anbaufahigkeit von Wein missen
bestimmte klimatische Mindestanforderungen hin-
sichtlich Temperatur, Sonnenstrahlung, Vegetations-
dauer und Niederschlag erfiillt sein. Oberhalb von
300 m findet sich aufgrund der thermischen Anspri-
che der Weinreben nahezu keine weinbauliche Nut-
zung mehr.

Infolge der engen Bindung des Weinanbaus an die
klimatischen Gegebenheiten, einschlief3lich extre-
mer Ereignisse, muss sich der Weinanbau in beson-
derem Ma[3e mit den Folgen des Klimawandels und
mit moglichen Anpassungsoptionen befassen.

Die Zeichen eines bereits stattfindenden Klima-
wandels werden immer deutlicher und zeigen sich
beispielsweise im Weinbau in einer verldngerten Ve-
getationsperiode oder im verstarkten Anbau von
Wadrme liebenden Rebsorten. Die klimatischen Ver-
haltnisse werden sich kiinftig voraussichtlich wei-
ter verandern. Verringerte Niederschldge kdnnten

in Kombination mit einer hoheren Evapotranspirati-
on zu einer deutlichen Verschlechterung der klimati-
schen Wasserbilanz in den Sommermonaten fiihren.
Weitere Risiken kdnnen aus einer Verfriihung der Ve-
getationsperiode (Spatfrost) oder einer Umvertei-
lung niederschlagsreicher Phasen (Infektionsrisiko
durch Pilze und Bakterien) erwachsen.
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Abbildung 1:

Weinanbauflachen in Rheinland-Pfalz
(Datengrundlage LVermGeo Rheinland-Pfalz)
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Zielsetzung und Forschungsfragen

Ziel des Moduls Landwirtschaft im Projekt Klim-
LandRP war es, die Effekte, Risiken und Chancen des
Klimawandels in Rheinland-Pfalz aufzuzeigen.

Auf dieser Basis sollten auch mogliche Anpassungs-
optionen fiir den Weinbau abgeleitet werden.

Eine besondere Bedeutung fiir den Weinbau hat die
Wasserversorgung der Standorte. Im Rahmen einer
landesweiten detaillierten Analyse der naturraum-
lichen Ausstattung (Boden, Relief) der Standor-

te sollte die Toleranz bzw. Vulnerabilitdt gegentber
klimatischen Veranderungen raumlich und qualita-
tiv untersucht werden. Voraussetzung dafir war eine
geeignete landesweite Geodatengrundlage.

Neben der Untersuchung der standértlichen Bedin-

gungen sollten kulturspezifische, klimasensitive Vor-
gange und Zielgrof3en betrachtet werden. Zusatzlich
standen Witterungsmuster, die Riickschlisse auf Ex-
tremereignisse wie Starkniederschldge erlauben, so-



wie die Eintrittstermine phanologischer Phasen im
Fokus der Untersuchungen. Letztere sind besonders
im Zusammenhang mit moglichen Spatfrostschaden
zu sehen.

Durch die Verwendung mehrerer Klimaprojektionen

und Modelle sollte ein Korridor moglicher Klimaver-
anderungen aufgezeigt und in seiner Wirkung auf die
Weinbaustandorte sowie auf kulturspezifische Para-
meter untersucht werden.

Methodik

Geodatenbasierte Standortanalysen und Zeit-
reihenanalysen

Die Untersuchungen gliedern sich in die beiden
Hauptkomponenten der geodatenbasierten Standor-
tanalyse und der Zeitreihenanalyse von landesweiten
Klimadaten. Uber eine GIS-basierte Standortanaly-
se wurden neben Daten zum Weinanbau in Rhein-
land-Pfalz relevante Geobasisdaten zu Relief und
Boden abgeleitet, die anschlief3end als gewichtetes
Flachenmittel an die Basisgeometrie des Automati-
sierten Liegenschaftskatasters angebunden wurden.
Jeder Weinbaustandort kann damit individuell cha-
rakterisiert werden.

Wahrend der Anbauperiode ist fir die Traubenrei-

fe vor allem das Auftreten und Zusammenspiel von
glinstiger oder ungiinstiger Witterung ausschlagge-
bend. Fiir die Beschreibung der weinbaulichen ther-
mischen Verhdltnisse bieten sich Zeitreihenanalysen
von aussagefahigen Kennzahlen (z.B. Huglin-Index)
an. Die durchgefiihrten Zeitreihenanalysen an Ein-
zelstationen des Deutschen Wetterdienstes (DWD)
basieren auf folgenden Klimasimulationen (s. hierzu
auch Themenblatt ,,Klimamodelle und Klimaprojek-
tionen"): WETTREG2006 (A1B-normal, A1B-trocken,
A2-normal, A2-trocken) und STAR (A1B normal und
A1B-trocken). Fur flachige Auswertungen standen in-
terpolierte Klimadaten der beiden Szenarien WETT-
REG2006 A1B-trocken und A1B-normal in 1x 1 km
Auflésung zur Verfiigung.

Wasserversorgung der Standorte

Eine ausreichende Wasserversorgung ist eine der
Hauptvoraussetzungen fir erfolgreichen Weinbau.
Die Fahigkeit der Standorte, Zeitrdume mit gerin-
gen Niederschlagen durch ausreichende Vorrate an
pflanzenverfligbarem Wasser zu tiberbriicken, wird
voraussichtlich an Bedeutung gewinnen. Der hier-

fur verwendete Standortindex Basistoleranz (BTW)
beschreibt auf einer Skala von 0-100 Indexpunkten
die Toleranz eines Standortes gegeniber reduzierten
Niederschlagen. Hierzu wurden im GIS die trocken-
heitsrelevanten Standortparameter (Topographische
Sonneneinstrahlung, Topographischer Feuchteindex
und Nutzbare Feldkapazitat) in einem Index zusam-
mengefiihrt. Hohe Indexwerte zeigen dabei tolerante
Standorte gegeniiber niederschlagsarmen Perio-
den an. Als weitere Kenngro[3e gibt der Standortkli-
maindex (SKI) Auskunft Gber die Wasserversorgung
landwirtschaftlicher Flachen fir heutige klimatische
Verhaltnisse und fir die nahe sowie fiir die ferne Zu-
kunft.

Phanologie

Den grof3ten Einfluss auf das Wachstum von Reben
hat die Temperatur. Um mdgliche Verschiebungen
der phanologischen Phasen aufgrund klimatischer
Anderungen in den Weinbauregionen von Rheinland-
Pfalz zu ermitteln, wurde ein auf Warme- und Kalte-
summen basierendes Phanologiemodell eingesetzt,
das an der Fachhochschule Geisenheim (Rheingau)
fir Riesling entwickelt wurde. Auswertungen liegen
fir alle Klimastationen fiir die Zeitreihen 1971-2100
(WETTREG2006: Szenarien A1B-normal, A1B-tro-
cken, A2-normal und A2-trocken) und 1971 2060
(STAR: Szenarien A1B-normal und A1B-trocken) vor.

Huglin-Index

Zur Bestimmung der Eignung einer Region oder La-
ge fiir Weinbau wurde der sogenannte Huglin-Index
errechnet (Tabelle 1). Er ist definiert als Warmesum-
me der Tagesmittel- und Tagesmaximumwerte der
Lufttemperatur im Zeitraum von Anfang April bis En-
de September. Konkrete Anbauempfehlungen sind
aus dem Index nicht ableitbar, da er eine thermische
Kenngro[3e ist und andere relevante Einflussfaktoren
(u.a. Schaderreger, Bodeneigenschaften, Qualitats-
merkmale, lokales Mikroklima) nicht berticksichtigt.
Hohe Indizes zeigen giinstige Verhaltnisse fur ther-
misch anspruchsvolle Rebsorten an, wobei die we-
niger anspruchsvollen Sorten eingeschlossen sind.
Lagen mit Indexwerten unter 1500 werden aufgrund
der niedrigen Temperaturen nicht fiir Weinbau emp-
fohlen.

Insgesamt wurde der Index fir acht Klimastati-
onen in Rheinland-Pfalz firr die Referenzperiode
1971-2000 und fir zukiinftige Zeitrdume bis 2100
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Tabelle 1:

Huglin-Index (eigene Darstellung, verandert nach STOCK et al. 2007)

berechnet. Fiir Zukunftsprojektionen wurden die re-
gionalen Klimamodelle WETTREG2006 (2001-2100;
Szenarien A1B-normal, A1B-trocken, A2-normal,
A2-trocken) und STAR (2001-2060; A1B-normal und
A1B-trocken) verwendet. Neben diesen punktbasier-
ten Stationsauswertungen wurde der Huglin-Index
fur die Gesamtflache von Rheinland-Pfalz auf Basis

interpolierter Klimadaten fur die beiden Zukunfts-
zeitrdume 2021-2050 und 2071 2100 berechnet.

Ergebnisse
Toleranz gegeniiber Trockenstress

Auf 69,6% der landwirtschaftlichen Anbauflache in
Rheinland-Pfalz zeigt der Standortindex Basistole-
ranz mit 40 bis 60 Punkten eine mittlere Toleranz
gegenlber reduzierten Niederschldgen an. Es folgen
mit 22,2% Anteil Standorte mit hoher Toleranz (60
bis 80 Punkte). Eine geringe Toleranz haben 8,1% (20
bis 40 Punkten) der Standorte, solche mit sehr gerin-
ger Basistoleranz gegeniiber verminderten Nieder-
schlagen haben nur 0,1% Anteil. Standorte mit sehr
hoher Toleranz (iiber 80 Indexpunkte) kommen in
Rheinland-Pfalz nicht vor. Exemplarisch ist in Abbil-
dung 2 fiir einen Kartenausschnitt an der Mittelmo-
sel die Basistoleranz angegeben.

Fir den Standortklimaindex ist heute auf liber 8%
der Flachen ein Indexwert < 40 festzustellen. In der
fernen Zukunft werden mehr als 85% der Flachen ei-
nen Wert < 40 Indexpunkte verzeichnen und damit
eine geringe bzw. sehr geringe Toleranz gegeniiber
Trockenstress aufweisen. Diese Flachen erschei-

nen besonders vulnerabel gegeniiber Trockenstress
und stellen Risikogebiete fiir eine erfolgreiche, ohne
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ausgewahlte anbauwiirdige Rebsorten

1900 < HI £ 2000/Chinon blanc, Cabernet sauvignon, Merlot

2000 < HI = 2100{Ugni blanc

2400 < HI £ 2500/Aramon

kiinstliche Bewdsserung betriebene Landwirtschaft
bzw. Weinbau dar.

Abbildung 2:

Standortindex zur Basistoleranz gegeniiber reduzierten
Niederschligen an der Mittelmosel (Datengrundlage
LVERMGEO RLP)
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Huglin-Index - Einteilung verschiedener Reb-
sorten hinsichtlich ihres Warmebedarfs

Der Huglin-Index nimmt bei den verwendeten Kli-
maprojektionen bis Ende des Jahrhunderts deutlich
zu, sowohl auf der Gesamtflache als auch an allen
untersuchten Standorten. Dieser Trend kann bedeu-
ten, dass zukiinftig verstarkt warmeliebende Rebsor-
ten wie beispielsweise Cabernet Sauvignon, Merlot
oder Syrah angebaut werden. Dagegen kénnte sich
eine Uberschreitung des Warmeoptimums negativ
auf sogenannte "cool-climate” Sorten wie Miiller-
Thurgau oder Riesling auswirken.

Abbildung 3 zeigt die raumliche Entwicklung des
Huglin-Index in Rheinland-Pfalz bei Annahme der
Klimaprojektion WETTREG2006 A1B-trocken. Zu

Beginn der Entwicklung (2021 - 2030) ist Weinan-
bau ausschlieflich in den warmebegiinstigten Re-
gionen der Flusstdler moglich, in Zukunft kénnte
sich der Weinanbau temperaturbedingt auf hohe-

re Lagen einer Region ausdehnen. Gegen Ende des
Untersuchungszeitraums ist Weinbau aus thermi-
scher Sicht, bis auf die hoheren Mittelgebirgsregio-
nen, lberall in Rheinland-Pfalz méglich. In der fernen
Zukunft werden in den Warme begiinstigten Regio-
nen Huglin-Werte von annahernd 2200 Indexpunk-
ten erreicht, welche den Anbau von warmeliebenden
Rebsorten aus urspriinglich stidlicheren Weinbaure-
gionen ermdglichen wiirden. Es sei allerdings noch-
mals betont, dass der Huglin-Index ausschlief3lich die
thermische Eignung einer Region fiir Rebsorten auf
Basis ihrer Warmeanspriiche beschreibt.

Abbildung 3:

Zeitschnitte fir die zukiinftige Entwicklung des Huglin-Index in Rheinland-Pfalz
(Projektion: WETTREG2006 A1B-trocken)
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Die Entwicklung des Huglin Index an 8 ausgewahlten
Klimastationen in Rheinland-Pfalz zeigt Abbildung

4. Die Station Trier-Petrisberg (265 m u. NN) weist
aufgrund ihrer Hohenlage und ihrer nordlichen Ex-
position von allen untersuchten Stationen die nied-
rigsten Werte auf, wohingegen die Klimastationen
Mainz und Koblenz die héchsten Werte verzeichnen.
Von 1971-1980 bis zur Dekade 1991-2000 stieg der
Huglin-Index an allen Stationen an. Abgesehen vom
leicht riicklaufigen Trend bis zur Dekade 2021-2030,
ist kiinftig an allen Standorten eine deutliche Zunah-
me des Huglin-Index in allen untersuchten Regio-

nen und an samtlichen Standorten zu erwarten. Bei
aller Unsicherheit unterschiedlicher Modellaussagen
dirfte sich die potenzielle Eignung (siehe farbliche
Hintergrundabstufung) zugunsten thermisch an-
spruchsvoller Rotweinsorten verschieben.

Klimatisch kdnnte Weinbau damit kiinftig an Stand-
orten erfolgen, die bisher zu kalt waren. Um mogli-
chen Risiken durch Ertrags- oder Qualitdtseinbuf3en
zu begegnen, miissen sich Winzer an den Klimawan-
del anpassen, z.B. durch den Anbau neuer Rebsorten.

Abbildung 4:

Entwicklung des Huglin Index an Weinbaustandorten in Rheinland-Pfalz
(Projektion WETTREG2006 A1B-trocken)
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Rebphénologie — Verfriihung der Eintrittszeit-
punkte wichtiger phanologischer Phasen

Die Phdnologie beschreibt die zeitliche Abfolge ein-
zelner Entwicklungsstadien und deren Eintrittszeit-
punkte bei Pflanzen. Wie Abbildung 5 verdeutlicht,
verfriiht sich der Austrieb an allen Stationen und

bei samtlichen Simulationen zwischen 1971 - 1980
und 2091 - 2100 im Mittel um 25-30 Tage. Auffal-
lend ist der deutliche zeitliche Sprung in den beiden
letzten Dekaden. Hier kommt es an allen Standor-
ten und bei samtlichen Simulationen bereits Mitte
bzw. Ende Marz zum Knospenaustrieb, wodurch sich
die Anzahl von Spatfrostereignissen erhéhen kann.
Bei den weiteren phdnologischen Phasen ist die Ten-
denz zur Verfrihung abgeschwacht. Wahrend Blih-
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beginn und Reifebeginn meist im Mittel 20-25 Tage
friher im Jahr einsetzen, zeigt die Lesereife eine Ver-
frihung um gemittelt 15-20 Tage. Die Lese findet zu
Beginn der Betrachtung meist Mitte bzw. Ende Okto-
ber statt, in der fernen Zukunft rlickt sie je nach Lage
und Hohe der Weinbaustandorte auf Mitte bzw. Ende
September nach vorne. Einzelne Extremjahre kdnnen
jedoch davon deutlich abweichen. Eine Verfriihung
der Lesereife kann mit einem erhéhten Faulnisrisi-
ko durch Pilze und Bakterien infolge feuchterer Ver-
haltnisse in der noch warmeren Jahreszeit verbunden
sein.



Abbildung 5:

Eintrittszeitpunkte der wichtigsten phanologischen Phasen am Standort Trier (WETTREG2006 A1B-trocken)
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Spatfrostgefahrdung und Thermische Wachs-
tumsbedingungen bei verdanderter Phanologie

Wahrend Friih- und Winterfroste fiir die Reb-
entwicklung in Rheinland-Pfalz eine untergeordne-
te Rolle spielen, sind die Auswirkungen von Spatfros-
ten an jungen Trieben, Bliiten, Knospen und Blattern
besonders kritisch. Gefahrdete Lagen sind vor al-
lem Mulden, Senken und die tiefsten Hangbereiche.
In Weinbergen zeigt sich nach einem Spatfroster-
eignis deshalb meist ein differenziertes Bild mit un-
terschiedlichem Schadigungsgrad der Reben auf
engstem Raum. Die Auswertungen zur thermischen
und radiativen Spatfrostgefahrdung nach dem Knos-
penaustrieb ergaben, dass auch in der fernen Zu-
kunft ein Risiko furr Spatfroste besteht, das aufgrund
des friiheren Knospenaustriebs sogar leicht erhoht
sein kann. Vor allem friih austreibende Sorten besit-
zen eine erhohte Frostgefahrdung. Trotz der eher sel-
ten zu erwartenden Spatfrostereignisse kann bereits
eine frostige Strahlungsnacht zu erheblichen Ernte-
ausfallen und Ertragseinbuf3en fiihren. Der nach den
durchgefiihrten Simulationen bis 2100 um 25-30 Ta-
ge friiher einsetzende Knospenaustrieb und die da-
mit einhergehende grof3ere Wahrscheinlichkeit eines
Kaltlufteinbruchs kdnnten die Klimaerwarmung da-
her nahezu kompensieren. Die Gefahrdung durch

Winterfrost wiirde bei Eintreten der verwendeten
Klimaprojektionen deutlich zuriickgehen.

Die thermischen Wachstumsbedingungen diirften
sich in allen wichtigen Entwicklungsphasen an allen
untersuchten Standorten bei den verwendeten Kli-
maprojektionen in den nachsten Jahrzehnten deut-
lich verbessern. Innerhalb des Zeitraums Austrieb bis
Blute &ndern sich die thermischen Wachstumsbe-
dingungen zundchst kaum, fiir die darauf folgende
Phase Blite-Reifebeginn werden dagegen deutli-
che Veranderungen projiziert. Die Anzahl der Tage
mit schnellem Rebwachstum (T__ 20 °C bis < 25 °C)
wird deutlich abnehmen, was eher giinstig zu bewer-
ten ist. Negativ wirken sich Maximumtemperaturen
von Uber 35 °C aus, die in der fernen Zukunft ver-
starkt auftreten und damit das Wachstum verzégern
kénnten.

In der Reifephase werden sich die nachtlichen Tem-
peraturbedingungen deutlich verbessern, da niedrige
nachtliche Temperaturminima < 7 °C in den nachs-
ten Jahrzehnten deutlich zuriickgehen werden. Eine
Zunahme unglinstiger Reifebedingungen aufgrund
verstérkt auftretender Tropennachte (T > 20 °C),
wie beispielsweise im Hitzesommer 2003, konn-

te nicht festgestellt werden. Tagstber fiihrt der er-
wartete Temperaturanstieg wahrend der Reifezeit zu
besseren Wachstumsbedingungen. Ungiinstige Reife-
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bedingungen treten ab Maximumtemperaturen von
Uber 35°C auf. Hier ist gegen Ende des Zeitraums ein
leichter (WETTREG2006-Simulationen) bzw. auch
verstarkter (Simulation mit STAR A1B trocken) An-
stieg zu beobachten. Bei Eintreten dieser Projektion
ware zunehmend mit Reifeverzdgerungen aufgrund
ausgepragter Hitzeperioden zu rechnen.

Eine Besonderheit ist Eiswein, der in den Wintermo-
naten von November bis Februar bei Temperaturen
< -7°C geerntet wird. Erwartungsgemaf3 zeigen die
in die Zukunft gerichteten Simulationen einen po-
tentiellen Riickgang der Eisweintage. Bis Mitte die-
ses Jahrhunderts scheint z.B. eine Eisweinernte am
Standort Bernkastel-Kues, der stellvertretend fir ei-
ne Vielzahl an Weinbaustandorten in Rheinland-Pfalz
stehen kann, prinzipiell noch méglich; danach durfte
das Risiko fiir das Nischenprodukt aufgrund der aus-
bleibenden Minimumtemperaturen zu hoch werden.

Huglin-Index

Starkniederschlage (> 20 mm innerhalb von 24 Stun-
den) kénnten kiinftig in den Sommermonaten, ins-
besondere auch in Verbindung mit Hagelschlag,
zunehmen und den Weinbau stark beeintrachtigen,
wie die Simulationsergebnisse fiir grof3e Teile von
Rheinland-Pfalz belegen. In Kontrast dazu zeigen Si-
mulationen mit WETTREG2006 A1B trocken fir die
Weinbaustandorte Mainz und Worms bis Ende des
Jahrhunderts einen riicklaufigen Trend der Starknie-
derschlagsereignisse von Juni bis September.

Ausblick und Informationsbedarf

Innerhalb des mehrjahrigen Projekts KlimLandRP
wurde fur den Sektor Weinbau eine breite Datenba-
sis geschaffen.

Weiterer Informationsbedarf besteht vor allem in den
folgenden Themenfeldern:

B Weiterfihrende und vertiefende Analysen zur
klimasensitiven Charakterisierung der Standor-
te, unter Einbeziehung neuer regionaler Klima-
projektionen und hochauflésender Geodaten

B Wirkmodellrechnungen mit einem Ensemble
unterschiedlicher Klimamodelle und Emis-
sionsszenarien zur Abbildung des Korridors
an moglichen zukiinftigen Entwicklungen

B Einrichtung eines Monitoringsystems mit Dau-
erbeobachtungsflachen zur Folgenabschatzung
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des Klimawandels auf den Weinbau in Rhein-
land-Pfalz und speziell auch zur Validierung der
Standortindices anhand von empirischen Daten

B Direkter Transfer der Ergebnisse an die Winzer,
z.B. Uber eine Beratungsplattform auf Basis
eines sog. ,Web-GIS", die ggf. auch als lber-
regionale Entscheidungshilfe fiir eine ressour-
censchonende Bewdsserung dienen kann

Folgende Forschungsfragen konnen fiir das Themen-
feld ,Klimawandel und Weinbau" in Rheinland-Pfalz
aus den Untersuchungen abgeleitet werden:

B Welcher Bewasserungsbedarf besteht kiinf-
tig fir Weinbaustandorte, und welche Be-
wasserungsmoglichkeiten gibt es?

B [nwieweit wird sich das Rebsortenspektrum ver-
andern, und wird sich die Weinbauflache generell
ausweiten, z.B. angesichts der geplanten Liberali-
sierung des Weinmarktes durch die EU ab 20167

B |nwieweit wird das Klimaoptimum fiir bestimmte
Rebsorten wie den Riesling Uberschritten wer-
den, und was bedeutet das fiir die Qualitat?

B Wie wirkt sich die erwartete phanologische
Verfriihung und frithere Lesereife auf den
Befallsdruck durch Faulniserreger, wie Pilz-
befall durch Botrytis oder Griinfaule, aus?

B Wird die bereits beobachtete Zunahme
von Sonnenbrandsch&dden an den Trau-
ben in Abhangigkeit moglicher kiinftiger
Witterungsmuster weiter zunehmen?

B Wie wird sich das Risiko des Auftretens von
Spatfrosten entwickeln? - Kdnnten kon-
trdr zu den bisherigen Klimaverdanderun-
gen winterliche Schadfréste (< -18°C) auch
zunehmen, infolge einer moglicherweise
veranderten globalen Klimadynamik?

B Wie entwickeln sich fiir den Weinbau relevante
Schadlinge sowie Wirt-Parasit-Beziehungen?
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